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01 行业发展带来的思考
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• 弹 性 兼 容 、 风 液 混 布 、 风 液 比 例 不 确 定 ， 方 案 兼 容 要 求
• 快 速 部 署 、 高 质 量 交 付 ， 基 础 设 施 建 设 要 求 T + 3 ~ 4
• 超 大 规 模 部 署 ， G W 级 ， 大 颗 粒 、 模 块 化 、 集 成 化

2. AIDC场景的建设需求

• 快 速 迭 代 下 ， 封 装 热 流 密 度 ≥ 2 0 0 w / c m 2
• 传 统 风 冷 散 热 已 达 理 论 上 限 ， 封 装 热 流 密 度 ＜ 5 0 w / c m 2
• 用 电 及 热 量 更 集 中 ， 有 效 、 高 效 电 热 转 移 面 临 挑 战

1. 算力发展，电力、散热正在面临挑战
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01 行业发展带来的思考

一次侧：脏堵、颗粒 二次侧：部件不兼容/不合格 二次侧：部件级腐蚀、实施环境脏乱二次侧：冲洗不彻底/沉积颗粒

• 快 速 迭 代 下 ， 封 装 热 流 密 度 ≥ 2 0 0 w / c m 2
• 传 统 风 冷 散 热 已 达 理 论 上 限 ， 封 装 热 流 密 度 ＜ 5 0 w / c m 2
• 用 电 及 热 量 更 集 中 ， 有 效 、 高 效 电 热 转 移 面 临 挑 战

3. 算力出海规模化
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数据中心大液冷系统

02 全预制 GW 级大液冷方案

一次侧输配：水力模块、预制管组 二次侧预制管网

冷源：一体化冷源、干冷器、极致紧凑型磁悬浮冷水机组、集成冷站

液冷温控单元CDU分集水manifold 风侧：双盘管风墙、终结者小风墙 智能监控系统
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全预制大液冷系统

02 全预制 GW 级大液冷方案

一体化冷源

• 全变频，超高能效
• 干湿一体化设计
• 集成水力模块
• 650~1100kw
• 湿球逼近度4℃
• 干球逼近度10℃
• 南京地区

CLF0.068/WUE1.0

高效干冷器

• 高效换热，低端差
• 选配蒸发冷却、冷却泵
• 湿球逼近度可达4℃
• 干球逼近度3~7℃
• 无水、少水、节能模式
• 100kw~2.5MW

集成冷源及管网

• 系统级集成冷冻站
• 自带强弱电系统
• 标准箱设计
• 工艺质量标准化
• 700RT~1400RT
• 单箱、联箱、撬块

预制水力模块

• 泵、板换、水处理等
• 自带强弱电系统
• 标准箱设计
• 工艺质量标准化
• 5MW~10MW
• 单箱、联箱、撬块

全预制液冷二次侧系统

• 100%预制，全兼容材料
• 100%全检，来料&生产
• 100%氦检，器件、整机
• 100%全过程质量管控
• 拼装、撬块

• 预 制 模 块 化 设 备 、 管 网 ， 实 现 高 质 量 快 速 交 付
• 一 次 侧 冷 却 塔 或 干 冷 器 与 输 配 系 统 集 成 设 计 ， 可 提 升 节 能 性 ， 降 低 工 程 成 本
• 应 用 场 景 的 变 化 ， 定 制 程 度 高 ， 需 进 一 步 考 虑 整 体 解 决 方 案 模 式
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管道预制，现场安装 预制管道的纠偏设计，现场处理

全预制大液冷系统，冷源侧、输配侧交付方案

02 全预制 GW 级大液冷方案

• 预 制 化 冷 机 箱 、 预 制 化 水 力 模 块 、 预 制 化 水 处 理 模 块 ， 工 厂 预 制 + 现 场 拼 装
• 屋 面 管 道 、 室 外 管 道 采 用 预 制 撬 块 交 付 ， 工 厂 预 制 后 预 拼 组 装 ， 现 场 安 装
• 工 厂 内 进 行 加 工 、 制 作 、 探 伤 、 酸 洗 钝 化 、 预 装 、 保 压 等
• 应 用 于 快 速 交 付 、 高 质 量 要 求 、 海 外 交 付 等 场 景 ， 现 场 施 工 周 期 缩 短 3 0 天 以 上

1. 冷源侧

• 冷 却 水 或 冷 冻 水 的 室 内 管 道 ， 采 用 预 制 ， 工 厂 内 预 拼 装 ， 现 场 安 装
• 工 厂 内 进 行 加 工 、 制 作 、 探 伤 、 酸 洗 钝 化 、 预 装 、 保 压 等
• 重 点 考 虑 纠 偏 设 计 ， 预 制 率 可 达 到 9 3 % ~ 9 5 %
• 工 厂 内 长 运 模 块 ， 提 高 水 循 环 长 期 有 效 性

2. 输配侧
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液冷二次侧

02 全预制 GW 级大液冷方案

GPU TDP 700W 1200W 1400 2300

单柜功率 42kW 120kW 136kW 250kW

液冷温控单元

形式/规格
L2L 柜式300~1500kW
L2L 机架式 30~80kW
L2A 机架式 15~30kW

L2L 柜式1350~2500kW
L2A 柜式600~1200kW

二次侧管网

2N输配
预制撬块

大环网
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典型场景：风液同源架构及应用

02 全预制 GW 级大液冷方案

液冷CDU
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典型场景：风液同源架构及应用

02 全预制 GW 级大液冷方案

双盘管大风墙
200~500kw

集中式CDU
5~10MW

自带补冷室外机
600~1800kw

液冷补冷模块
600~1200kw
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风侧、液冷侧自适应调节，按需分配一次侧冷媒循环，冷媒风液同源，无防冻风险 冷源冷却兼容风冷型、蒸发冷凝型、水氟型

典型场景：一次侧无水方案

02 全预制 GW 级大液冷方案

屋面室外机

热管末端 氟冷CDU

冷媒循环，R134a
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预制化生产，全程可控

03 高质量管理要素

深化设计、BIM设计及深化、项目系统翻模、预制加工生产、无损检测、酸洗钝化、压力测试、预拼装及调测、包装

一次侧预制生产
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预制化生产，全程可控

03 高质量管理要素

预制加工、预检、氦检、卤检、调测、洁净包装

液冷温控设备（CDU、分集水器、维护设备） manifold（对插、盲插、歧管式）

预制加工、工艺检测、洁净组装、超声波清洗、烘干、氦检
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高标准、全量兼容性测试、部分器件高要求

液冷二次侧

03 高质量管理要素

液冷二次侧溶液类型多，指标差异大，设备及管网选材需要考虑兼容

二次侧

关 键 水 质 参 数 单 位 水 + 药 剂 E G 2 5 P G 2 5

p H / 8 ~ 1 0 8 ~ 9 8 ~ 1 0 . 5

浊 度 N T U ＜ 1 0 / /

储 备 碱 值 m l / ≥ 2 ≥ 4

总 硬 度 （ 以 C a C O 3 计 ） m g / L ＜ 2 0 / ＜ 2 0

钙 m g / L / ＜ 1 0 /

镁 m g / L / ＜ 1 0 /

微 生 物 C F U / m l ＜ 1 0 0 0 ＜ 1 0 0 /

铁 m g / L ＜ 0 . 5 ＜ 5 ＜ 2

铜 m g / L ＜ 0 . 5 ＜ 5 ＜ 2

氯 m g / L ＜ 3 0 ＜ 2 5 ＜ 5

硫 酸 根 m g / L ＜ 1 0 ＜ 5 0 ＜ 1 0

铝 / ＜ 1 /

• 存在酸化问题，对铜、304均存在腐蚀

• 关注PH值，为避免不可逆酸化

• 金属离子铁、铜等均会不同程度催化酸化过程

• 储备碱值用于对抗酸化，储备碱值要求较高

• 氯含量对304不友好，易形成腐蚀

指标对系统的影响及要求



2 0 2 6  O p e n  A I  I n f r a  S u m m i t

液冷二次侧

03 高质量管理要素

• 冲洗用水：水质PH=6.5~8，电导率≤10μS/cm（波动范围在0.2μS/cm），浊度≤10NTU

• 循环保持水冲洗连续进行，持续冲洗12小时

• 冲洗后，检查并冲洗过滤器，将二次管路排空

• 关键指标要求：管路清洗后水质PH=6.5~8，电导率≤10μS/cm，浊度≤10NTU，过滤器上无肉眼可见颗粒物，支路管口内侧用无尘布擦拭
检查无油污、无杂质

• 水质测试（PH、电导率、浊度）需计检3次。

二次侧冲洗

管路冲洗 带CDU冲洗 假负载后 长时间静置 上业务前 业务上线
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施工安装

03 高质量管理要素

二次侧预制管道现场安装
预制件分类、分段预组装、施工面防护、支吊架安装、整体敷设、清洗、试压、水质检测

• 高 精 度 B I M 深 化 （ L O D ＞ 4 0 0 ， 不 得 出 现 现 场 焊 接
• 规 范 加 工 流 程 ， 预 制 过 程 可 控 、 可 追 溯
• 厂 内 完 整 脱 脂 、 酸 洗 钝 化 、 超 声 波 清 洗 、 烘 干 工 艺
• 厂 内 完 成 洁 净 要 求 、 焊 接 质 量 检 查 、 气 密 性 检 查

• 进 场 安 装 前 ， 深 度 清 洁 场 地 ， 防 止 污 染 不 锈 钢 管 道
• 采 用 碳 钢 支 架 时 ， 使 用 氯 离 子 含 量 低 于 2 5 p p m 的 橡 胶 垫 ， 防 止 不 锈 钢 与 碳 钢 之 间 发 生 晶 间 腐 蚀
• 对 接 时 只 拆 开 对 接 的 一 头 ， 确 保 已 施 工 的 管 道 始 终 处 于 封 闭 状 态 ， 防 止 异 物 和 污 染 性 气 体 进 入
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系统级测试验证

03 高质量管理要素

序号 测试内容

1 运行逻辑，负载测试

2 系统负载变频控制测试

3 冷却水泵P-Q测试

4 冷冻水、冷却水泵变频启动测试

5 系统控制逻辑测试

6 故障告警测试

7 集成冷站外观、配置检查

8 集成冷站预制化验证

序号 测试内容

1 二次侧溶液长运质量测试

2 不同溶液质量控制方案验证

3 项目用出厂前测试

4 二次侧自动注液方案验证

5 二次侧在线纯化方案验证

6 一次侧溶液方案验证

7 溶液杀菌效果测试

预制化冷源
厂验调测

液冷系统测
试及长运
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